Fonction valeur absolue

I) Définition

On appelle fonction valeur absolue, la fonction définie sur R, qui a tout

réel x associe le réel noté |x| tel que :
e Si x est positif ou nul |x]| = x

e Si x est négatif |x| = - x (I'opposé de x )

On notera dans la suite la fonction telle que f(x) = |x]|

On notera f la fonction qui, a x, associe |x]|.

Exemples :
4l=4 ; |-31=3 ; [1-V3|=-(1-+3)=+3-1
[x -2 =x-2 six=22 et|x—2|=-x+2si x<2

Propriétés :

® |x| = 0 pour tout x réel

e |x]=0 x=0

e Vx2 = |x|
II) Etude
1) Variations de f sur R

D’apres la définition de la fonction f onasur] -0 ; 0] f(x) =-x

etsur[0; + oo f(x) =xdela:

La fonction f est donc strictement décroissante sur ]-o0 ; 0], et strictement

croissante sur [0 ; + oo[



2) Tableau de variations et courbe :
a) Tableau de variations :

X - 00 0 + oo
f(x)=|x| \ /
0
b) Courbe

Remarques :

e La courbe de la fonction f coincide sur ] —oo ; 0] avec la demi droite d’équation y =- x
et sur [0 ; + oo[ avec la demi droite d’équationy = x

¢ La courbe de la fonction f admet donc ( en repére orthogonal ) I'axe des ordonnées
comme axe de symétrie. La fonction f est dite paire.
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III) Compléments

1) Equations et inéquations:
a) Equation |x| = k

¢ Si k est strictement négatif cette équation n’a aucune solution
¢ Si k = 0 cette équation a une unique solution x = 0

¢ Si k est strictement positif cette équation a deux solutions
x =k oux =-k
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Exemples :

1°) Résoudre I'équation |x| =5

Les solutions de cette équation sontx = 50ux =-5

2°) Résoudre I’équation |3x-5| = 4

4 d’ou ses solutions sont :

4 ou-(3x-5)=

Cette équation équivaut a 3x- 5
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b) Equation | x| =|v|
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Exemple :

Résoudre I'équation |2x +4|=|5—x |

ou2x+4=-(5-x)

Cette équation équivauta 2x + 4 =5 - x

Soitencorea 3x =1 oux

-9

oux =-9
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Les solutions sont donc x

c) Inéquations [x|< a et |x|>a




e Inéquation |x| <a
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Exemples :
1°) Résoudre l'inéquation |x| <4 Solutions : x €[- 4 ; 4]
2°) Résoudre l'inéquation | x| > -2 Solutions : R
3°) Résoudre l'inéquation |x| < —1 Solutions : @
. s . 3 . 3 3
4°) Résoudre l'inéquation | x| = S Solutions : x e ] — o0 ; - S Jul T+ [

5°) Résoudre l'inéquation | 2x- 1| <5
Cette inéquation est équivalente a I'encadrement -5 < 2x-1

Soit -2=<x=<3

6°) Résoudre l'inéquation | 3x + 4 | 2 6
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Solutions : x €[- 2 ; 3]

Cette inéquation est équivalentea 3x + 4< -6 ou3x +42>6
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