Base orthonormée. Coordonnées d’un
vecteur. Coordonnées du milieu d’'un
segment. Norme d’un vecteur

I) Repere orthonormé et base orthonormée

Définition

e On définit le repere orthonormé dont
I'origine est le point O, le triplet (O ; I, J)
tel que:

(OI) L (0J)) et
OI= 0] = 1 unité
O est appelé origine du repére. J

La droite (OI) est I'axe des abscisses du
repere (0 ; I, J).

La droite (0OJ) est I'axe des ordonnées du
repere (0 ; I, J).

Les points I et J définissent sur chacun des
axes une graduation.

eSionnote:i= Oletj= 0]
Ce repere peut aussi se noter (0O ;7,; ).
On dit que (7, j ) est une base orthonormeée.

II) Coordonnées d’un point dans un repére orthonormé
1) Définition

=

Dans un repére orthonormé, tout
point M est repéré par un unique
couple (xy; yu) de nombre réels
appelé couple de coordonnées de M

xy est l'abscisse du point M et
yy est I'ordonnée de M o |
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Sur la figure ci dessus les points A, B, C, D et E ont pour coordonnées :
A:x,=2ety, =3; 2est|'abscisse de A et 3 est I'ordonnée de A
on écritA(2; 3)

B:xg=-2etyg =1; -2 estl’abscisse de B et 1 est I'ordonnée de B
onécritB(-2;1)

C:xc=4ety:.=-1,5: 4 estl'abscisse de C et -1,5 est I'ordonnée de C
on écritC(4; -1,5)

D:xp,=0ety, =2; 0 estlabscisse de D et 2 est I'ordonnée de D
onécritD(0; 2)

E:xz=-3ety; =0, -3 est|'abscisse de E et 0 est I'ordonnée de E
on écrit E(-3;0)

de méme :
le point I a: 1 pour abscisse et 0 pour ordonnée I(1;0)

le point J a: O pour abscisse et 1 pour ordonnée J(0; 1)

le point O a: 0 pour abscisse et 0 pour ordonnée O ( 0 ; 0)



IITI) Coordonnées d'un vecteur
1) Définition

(0; I,]) est un repére du plan et u
est un vecteur donné. La
translation de vecteur u associe au

./

point O un unique point M. On sait [~
que u = OM |
Dans un repére (0; 1,)), les o 3

coordonnées d’un vecteur u sont
les coordonnées du point M tel que

—_ 1

u=0M

Ci-contre le vecteur 1 a pour
coordonnées (3; —-1)

Autre notation d'un repére :

Bien souvent au lieu de noter
(0; I1,]) un repeére, on le note J
(0;1,)) avec )
i=0letj=0] o
i
Exemple

Sur la figure ci-contre les vecteurs i ,7 et
w sont associés respectivement aux points
M, NetP

doncu (-1;3),v(2;0)etw(1;2)

L

Remarque : Le vecteur nul a pour coordonnées (0; 0)

2) Propriété

Deux vecteurs sont égaux si, et seulement si, ils ont les mémes
coordonnées dans un repere.

C’est a dire, dans un repeére les vecteurs u (x ; y) et ¥ (x; y’) sont égaux si,
et seulementsi, x =xety =y




Démonstration :

La translation de vecteur i associe au point O, le point M.
La translation de vecteur ¥ associe au point O, le point N.

On a u = ¥ si, et seulement si, les points M et N sont confondus donc si, et seulement si,
M et N ont les mémes coordonnées.

IV) Coordonnées du vecteur AB
1) Propriété

Dans un repeére, on considéere les points A(x,; y,) et B(xg; yp).

Les coordonnées du vecteur AB sont (xz— X, ; Y5 — ¥4)

Démonstration

Dans un repére (O ; I, J) , on note M le
point tel que OM = AB donc ABMO et un
parallélogramme, les segment [0B] et
[AM] ont le méme milieu K.

On a donc: B
Xg = %’3 et yg = %B mais on a aussi
Xg = Xatxm et y, = yatym / \\\
2 2 N
On en déduit : . K M
XM=2XK—XA=2x7B—xA=xB—xA \"\
\\ J
_ _ o VB _ N T
Yu=2Yk ~Ya =25 =Ya =Y = Va N |
—_— ‘}\
Or les coordonnées du vecteur AB sont > —
les coordonnées du point M c’est a dire 7

Z157(953 — X4 ; ¥p — Ya)

Exemple

Si dans un repeére, on donne les points A(2; -3),B(1;5),C(1;4)etD(0; - 2)
On a alors :

AB (x5 — x4 ; y5 — ya) donc 4B (1-2;5- (-3))dolu 4B (- 1; 8)

DC (xc— xp ; yc —yp) donc DC (1 -0; 4 - (-2))douDC (1;6)

AC (xc— x4 ; Yo — y4) donc AC (1 -2 ;4 - (-3))dou4ac (-1;7)



V) Coordonnées du milieu d’'un segment

Dans un repeére orthonormé on considére les points A (x,; y,) et

B(xgp;y5g)
Le milieu I du segment [AB] a pour coordonnées ( x,; y,) avec:
XA +XB YA +¥B
X = ———— et ] = —
2 2

Exemples :

1) Dans un repére orthonormé, on consideéere les points A (3 ; 5)etB (3 ; - 2) soitJ le
milieu de [ AB ]

X X 3+3 X -
Alors x3 = A;B= > =x, =x3=3 et yJ=yA+2yB—5+2( 2)

2) Dans un repére orthonormé on considére les points A (1 ; - 2)etB (4 ; 4) soitIle
milieu de [AB]

_Xatxs _1+4 _
Alors x1 = 3 =" =

_ya+ys -2+4+4
et y1= > = 5 =1

N U

VI) Norme d’'un vecteur

1) Calcul de la distance AB

Dans un repére orthonormé on consideére les points A(x,; y,) B(xg; yg) -

La distance entre les points A et B est :

AB = \/(xg- x4)> + Vg - ¥a)’

Exemple :

Dans un repére orthonormé on donne A (-2 ; 3)etB (1 ; 5)

AB= \(1-(-2))2+(5-3)% =+32+22 =1/9+4 =1/13




Démonstration :

On suppose comme sur la figure ci-contre
que xz 2 x, ety >y,

Soit C le point tel que x; = xz et y.= y,

Le triangle ABC est rectangle en C

En appliquant le théoréme de Pythagore
dans le triangle ABC on peut écrire :
AB? = AC? + BC?

Comme AC = xC - .xA = .xB_ xA J
et BC=y; -y =yp - 1

3273 Yc = VB 2 Ya i X, o | .
ona:AB*=(xg - x4 )°+ (¥ —Ya ) Il/ o
et comme AB est positif A Va

AB = \/(xB_xA)Z + (yB_yA)Z

2 Norme d’un vecteur

Dans un repére orthonormé on consideére les points A(x,; y,), B(xp; yg)et

u(x;y).

La norme du vecteur AB se note ||4B| et, est égale a la distance AB :

|AB|| = AB = \[(xp- x)* + (V5 - ¥a)?
La norme du vecteur u se note |i| et est égale a :

—

Il = |x*+y

Exemple 1 : Dans un repére orthonormé Les coordonnées des points A et B sont
A(-2;3)etB(1;5).Lanorme du vecteur AB est :

|4B|| = (1 - (-2))2+ (5-3)2 =32+ 22 =+/9 + 4 =+/13

Exemple 2 : Dans un repére orthonormé les coordonnées du vecteur u sont # (4 ; 3).
La norme du vecteur U est :

Igll = V42 +3% = V16 +9 =+/25=15

llill = 5




