Systeme de deux équations a deux
inconnues

I) Systeme de deux équations a deux inconnues

Définition 1 :

Un systéme de deux équations a deux inconnues est de la forme :
{ax +by=c

ax+by=c
les deux nombres inconnues sont désignés par les lettres x et y

,oua,b,c a,b"etc sontdes nombres relatifs,

Exemple :

2y = \ P . \ .
{ 3x+2y =5 est un systeme de deux équations a deux inconnues. Les nombres x et y

2x +4y = -1
sont les inconnues.

Définition 2 :

a,b,c a ,b’, c sont des nombres relatifs.

ax+by=c
ax+by=c
c’est trouver tous les couples de nombres (x;y) qui sont a la fois
solutions des deux équations

Résoudre un systeme de deux équations a deux inconnues {

Exemple 1 :

2x+5y =6

Le couple (8 ; -2) est il une solution du systéme d’équations suivant : {Sx _3y=2

Six=8ety= —2alors:
2Xx84+5%x(-2)=16-10=6

donc le couple (8 ; -2) vérifie la premiére équation
5x8—3x(=2)= 40+ 6 =46 et 46 # 2

donc le couple (8 ; -2) ne vérifie pas la deuxiéme équation
Donc le couple (8 ; -2) n’est pas solution de ce systéme

Exemple 2 :

Le couple (9 ; 2) est il une solution du systéme d’équations suivant ?:

{Zx —-3y=12

x+ 2y =13

six=9 et y=2alors:

2x9—-3x2=18-6=12 donc le couple de nombres (9 ; 2) vérifie la premiére équation
9+2x2=9+4=13donc le couple de nombres (9 ; 2) vérifie la deuxiéme équation

Le couple (9 ; 2) est bien solution de ce systéme



II) Méthode de résolution
1) Résolution par combinaison

4x +3y =2

Résoudre par la méthode de combinaison le systeme {6x +7y =13

e On repere les coefficients devant une des deux inconnues, par exemple
ceux de x, et on détermine un de leurs multiples communs non nuls :

12 est un multiple commun de 4 et 6

e On rend égaux les coefficients devant I'inconnue choisie :

(dans notre cas, on rend égaux les coefficients devant x)

Pour avoir 12 comme coefficient devant les termes en x

{4x + 3y =2 Onmultiplie par 3 cette ligne
6x + 7y = 13.On multiplie par 2 cette ligne

12x+9y =6

On obtient : {12x+ 14y = 26

e On soustrait les égalités membre a membre
et on résout I'équation obtenue :

(12x — 12x) + 9y — 14y) = 6 — 26

0—-5y=-20
=5y = =20
y=—-20+-5=4
y=4

e On détermine la valeur de |'autre inconnue en remplacant
la valeur trouvée dans une des deux équations :

En remplacant y = 4 dans la premiére équation obtient :

4x+3x4=2cequidonne: 4x+12=2

4x =2—12
4x = —-10
. 10
Soitx = ——
4
x= -2,5

Le couple (- 2,5 ; 4) est solution du systéme

e On vérifie si le couple trouvé est une solution du systéeme de départ

4% (-25)+3x4=-10+12=2et
6% (=25 + 7x4=—15+28 =13



e Conclusion :

Le systéeme posséde une unique solution le couple de nombres : (-2,5; 4)

2) Résolution par substitution du systéme

3x+y=1

Résoudre par la méthode de substitution le systeme : {Zx +3y= —4

e On exprime une des inconnues en fonction de l'autre

On choisit I’équation et I'inconnue afin d’avoir les calculs les plus simples.

Dans ce systéeme, le plus simple et d’exprimer y en fonction de x de la premiére
équation : 3x + y = 1 et on obtient :

y=1-3x

e On remplace cette inconnue par sa nouvelle expression dans |'autre
équation:

On remplace y par I’'expression 1 — 3x dans la deuxiéme équation :
2x+3(1—-3x)= —4
2x+3—-9x = -4

-7x+3= —4
—-7x= —-4-3= -7
—7x = =7

x = :—Z = 1 donc
x=1
e On détermine la valeur de I'autre inconnue

On sait que y =1 —3x . Il suffit de remplacer x par 1 dans cette expression
Onobtient: y=1-3= -2
y= -2

e On vérifie si le couple trouvé est bien solution du systéme

3x1+(-2)=3-2=1¢et
2x1+43%x(=2)=2—-6= —4

e Conclusion :

Le couple (1 ; - 2) est solution de ce systéme



II) Méthode graphique :

6x—3y=9

Soit le systeme : {Zx +y=5

a) On exprime y en fonction de x dans les deux équations

on obtient un nouveau systéme qui a les mémes solutions que le systeme de départ :

. -6 9 .
6x—3y=90nadonc:—3y=9—6x50|ty=_—3x+_—30n obtient donc : y= 2x—3

2x+y =5 0Onadoncy= —2x+5. On obtient le systeme :

y=2x-3 (1)
{yz -2x+5 (2)

b) Dans un repére, on représente graphiquement les fonctions affines
associées au systeme

e La représentation graphique de la fonction affine x » 2x — 3 est une droite d’équation

y = 2x —3 (qui est I'équation (1) du systéme).On notera cette droite (d1)

Six=1alorsy=2-3= —-1etsix=0alorsy=-3
La droite (d1) passe par les points A (1; -1) et B (0; -3)

e La représentation graphique de la fonction affine x » —2x + 5 est une droite d’équation

y= —2x+5 (qui est I'’équation (2) du systeme).On notera cette droite (d2)

Six=1alorsy= -2+5=3etsix=3alorsy=-2x3+5= -6+5=-1
La droite (d2) passe par les points C (1; 3) et B (3; -1)

On trace, dans un repére, les deux droites :



c) On lit les coordonnées du point d’intersection des droites (d1) et (d2

Les coordonnées du point d’intersection E des deux droites sont: (2; 1)

Le couple (2 ; 1) est solution de ce systéme

d) On vérifie si le couple trouvé est bien solution du systeme

6X2—-—3%x1=12—-3=9 et
2X24+1=4+4+1=5

. . . \ . (6x—3y=9
Le couple (2 ; 1) est bien solution du systeme : {Zx +y=5
Remarque :

Une lecture graphique conduit souvent a une solution approchée du systéme
(coordonnées non entiére, imprécision des tracés etc..).

Il faut donc toujours vérifier les résultats de la lecture graphique par le calcul.



